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1. PERFIL DE LA FUNDACION

La Fundacion Caminos de Hierro es una entidad sin animo de lucro, acorde con la
legislacion existente al respecto, dedicada a la investigacion en el campo de la
ingenieria y la explotacion ferroviaria.

Como se recoge en la Declaracion Fundacional lleva a cabo iniciativas de
investigacion cientifica, desarrollo y aplicacion de nuevos recursos tecnolégicos con un
enfoque racional y una vision critica como una de las vias para que los sistemas
ferroviarios continien en evolucion ascendente en el campo de sus prestaciones,
manteniendo un buen equilibrio en términos econdmicos y ambientales, consolidando
su caracter de medio de transporte sostenible.

Todas las actividades de la fundacién estan orientadas a plantear, promover y llevar a
cabo iniciativas para el impulso de la I+D+i asi como a su aplicacién y difusion en el
ambito de la tecnologia ferroviaria, que materializa en:

= Planteamiento y desarrollo de estudios de investigacién, desarrollo e innovacién
tecnologia orientadas a su formulacién, consolidacion y difusiéon para su aplicacion
en los diferentes campos de la ingenieria.

= Participacion y contribucion mediante la presentacion de comunicaciones en
congresos y seminarios técnicos relevantes o relativos a tecnologia ferroviaria.

= Organizacién de cursos y jornadas técnicas especializadas para contribuir a la
difusion de las tecnologias ferroviarias innovadoras.

= Asesoria tecnolégica a entidades publicas y privadas en el campo de la
planificacion, el disefio, la construccion y la explotacién de sistemas ferroviarios.

= Publicacion de documentacion técnica especializada con los resultados obtenidos
en la actividad investigadora propia de la fundacion.
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2. IX JORNADAS INTERNACIONALES INGENIERIA PARA ALTA VELOCIDAD

| .

IX Jornada§ »‘\'Ilflhmfe;;hacionales

Palacio de Congresos de Coérdoba 17, 18 y 19 de junio de 2015

La edicion de las Jornadas Internacionales sobre Ingenieria para la Alta Velocidad
Ferroviaria de 2015 -la novena organizada en la ciudad de Cdérdoba- reunid una vez
mas a una especializada audiencia de multitud de origenes geograficos.

Tras la apertura, a cargo de Rafael Chacon (Director General de Movilidad, Junta de
Andalucia) y Manuel Nifo (Secretario General de Infraestructuras, Ministerio de
Fomento), la primera mesa redonda -moderada por José Luis Alfaro- conté con las
intervenciones de Javier Bustinduy, Michel Leboeuf, Alberto Garcia Alvarez y Jaime
Borrell que dieron lugar a un interesante coloquio.

Las ponencias e intervenciones expuestas por diversos expertos del sector estuvieron
vertebradas para facilitar la reflexion y el debate sobre el futuro del ferrocarril de alta
velocidad con una doble aproximacion. Por un lado se trataron asuntos relativos a las
tendencias tecnoldgicas en desarrollo para alcanzar mayores niveles de eficiencia
agregada vy, por otro, se abordaron las diferentes opciones en cuanto a modelos de
gestidon de la infraestructura y los servicios en busqueda de las soluciones idoneas en
el contexto del marco general del transporte y la economia
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El programa de las jornadas permite apreciar tanto la diversidad de épticas con que se
desplego el temario como la multiplicidad de puntos de vista que ofrecié el cualificado
panel de especialistas.

15h30-16h00 13000 - 14015

Registration

1600 - 17h30

» WELCOMING CEREMONY:

IX lornadas Internacionales

indra - odos de gestion para 1 Alla Velocdad del futuro”

SIEMENS

THALES

Ex
5

Fe
» coLLoquium

SPECIALIZED SEMINAR: RAILWAYS RESEARCH AND
TECHNGLOGICAL INNOVATION
» TEC ioN: 9h30 - 11h00

E== poor ¥
B renfe @

= 12 SESION. MIERCOLES 17 DE JUNIO

BIENVENIDA Y APERTURA. Eduardo Romo.
Presidente. FCH

INTERVENCIONES INICIALES

Manuel Nifo. Secretario General de
Infraestructuras. Ministerio de Fomento

Rafael Chacon. Director General de Movilidad.
Junta de Andalucia

MESA REDONDA- DEBATE: Modos de gestion para el
futuro préximo: experiencias y contexto europeo

Moderador: José Luis Alfaro. Banco Europeo de
Inversiones (BEI)
Introduccién: Michel Leboeuf. UIC

Javier Bustinduy. BB&J

Jaime Borrell. Alstom

Alberto Garcia Alvarez. FFE
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= 22 SESION. JUEVES 18 DE JUNIO

SESION TECNICA: Estrategias europeas a medio y
largo plazo en el sector ferroviario

Moderadora: Ana Lucia Mulas. Fundacién Caminos
de Hierro
Yves Crozet. Universidad de Lyon
“Triple the Lenght of the European High Speed Rail
Network: a Challenge!”
Imanol Leza. Euskotren
"Euskotren. Preparando los retos de la Alta
Velocidad"
César Lopez. ADIF
“Desarrollo de la red de Alta Velocidad en Espafa.
Programas de actuacion”

SESION TECNICA: Revista de estudios
internacionales

Moderador: Alfonso Gonzalez. ADIF
Manuel Cuadrado. Fundacién Caminos de Hierro
“Metodologia para seleccion de via”
Jaime Tamarit. CEDEX
‘Ensayos ERTMS de integracion tren-via en
laboratorio:  la manera de demostrar la
interoperabilidad antes de la puesta en servicio”.
Antonio Berrios. ADIF
“Marco normativo y oportunidades de desarrollo
tecnolégico en la digitalizacion del consumo de la
energia de traccion ferroviaria”

SESION TECNICA: Ingenieria y evolucién tecnolégica

Moderador: Antonio Arribas. AUXITEC
Luis Dominguez Ruiz. Indra
“Proyecto DEWI - Dependable Embedded Wireless
Infrastructure. Aplicaciones ferroviarias”
Ignacio Molina. Thales ‘
“Nuevas soluciones para el mantenimiento y e —— |
supervisién de lineas ferroviarias” e "“""“’43
Enrique Torres. Siemens
“Velaro: La plataforma de Alta Velocidad de Siemens”

= 32 SESION. JUEVES 18 DE JUNIO

SESION TECNICA: Panorama internacional
Moderador: Julian Sastre. Fundacion Caminos de
Hierro
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Ricardo Aguiar Castro. Union de Ferrocarriles de
Cuba (UFC)

“Programa de recuperacion del ferrocarril en Cuba”
Zhangshan Zhao. China Academy of Railway
Sciences

“Planning and development of HSR in China”
Christophe Keseljevic. SNCF Réseau
"Modernization and Capacity Enhancements for
Ageing HSLs. The Case of Paris-Lyon"

MESA REDONDA-DEBATE: Infraestructuras
ferroviarias y diferentes conceptos de rentabilidad

Moderador: Ihaki Barron. Director de Viajeros y Alta
Velocidad. UIC
Introduccién: Alberto Garcia Alvarez. Fundacién de
Ferrocarriles Espanioles
Christophe Keseljevic. SNCF Réseau
Antonio Serrano. Dr. Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos

= 42 SESION. VIERNES 19 DE JUNIO

SEMINARIO SOBRE INVESTIGACION E INNOVACION
TECNOLOGICA FERROVIARIA

SESION [: Innovacién y competitividad en el marco de
los actuales programas de I+D

Moderador: Luis Lopez. ADIF
Maria Luisa Castano. Directora General de

Innovacion y Competitividad, Ministerio de Economia

y Competitividad

Julio Dolado. CDTI. José Miguel Monteagudo
Hernandez. Agencia Estatal de Seguridad
Ferroviaria

“El sector ferroviario en la tematica de Horizonte
2020 “Transporte inteligente, ecoldgico e integrado’.
Jorge Iglesias. CEDEX

“El futuro de los ensayos de interoperabilidad. Los
ensayos remotos de ERTMS: un paso mas en la
automatizacioén y ejecucion de ensayos virtuales”.
Eduardo Fortunato. LNEC

“Estudios experimentales y numéricos sobre el
comportamiento de las zonas de transicion de vias
férreas”

Tecnologias ¥ mo:
- Alta Velo

dos o

15

Cidad def

€ gestion para |3

futy ro”
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SESION II: Seminario sobre innovacién tecnolégica
ferroviaria

Moderadora: Angeles Tauler. Fundaciéon de
Ferrocarriles Espafoles
Manuel Menéndez Muiiiz. Vias y construcciones

“Desarrollo de un marco inteligente basado en el
conocimiento para la ayuda a la toma de decisiones
en operaciones de mantenimiento en los corredores
ferroviarios”

Isidro Carrascal. Universidad de Cantabria

“Comportamiento  dinamico de sujeciones de
ferrocarril para Alta Velocidad en presencia de arena
del desierto”

David Pérez Martin. Universidad Politécnica de
Catalufia

“Metodologia de decisiobn para superestructuras
ferroviarias: placa balasto”

Joao Rocha. Universidad de Oporto

“Efficient probabilistic methodology for the safety
assessment of small span high-speed railway
bridges”

Antonio Luis Jiménez Garcia. AYESA
“Monitorizacién, analisis y modelizacion del
comportamiento en zonas de transicibn en alta
velocidad”

Alejandro Doménech. Universidad Jaime |

“Efecto de la interacciéon suelo-estructura en la
respuesta en vibracién libre de vigas: aplicacion al
analisis vibratorio de tableros ferroviarios"

Juan de Dios Sanz Bobi. Universidad Politécnica de

Madrid

“Afeccion de las instalaciones eléctricas de traccion
de alta velocidad sobre redes convencionales e
impacto sobre la exposicion del cuerpo humano”
Joan Peset. COMSA

“Estrategias avanzadas en la gestion de
infraestructuras ferroviarias. Proyectos MAXBE y
MAINLINE".

En el acto de clausura de las jornadas participé José
Abraham Carrascosa, Decano de la Demarcacion de
Andalucia del Colegio de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos, entidad patrocinadora institucional

11 P de Congresan do Cordoisa 17, |
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3. DIVERSIFICACION DE LAS ACTIVIDADES INVESTIGADORA Y DE
DESARROLLO TECNOLOGICO

LA VIA PARA ALTA VELOCIDAD. OPCIONES TECNICAS. GUIA PARA
EVALUACION DE SU IDONEIDAD. UIC.

(“HIGH SPEED RAILWAY TRACK. TECHNICAL OPTIONS. SUITABILITY
ASSESSMENT GUIDE”. UIC)

La superestructura del sistema ferroviario
ConStituye Sin Iugar a dUdaS uno de |OS HIGH SPEED RAILWAY TRACK TECHNICAL OPTIONS
componentes que mejor define su personalidad SUITABILITY ASSESSMENT PROCESS
y en los que esta asentado su elevado nivel de
prestaciones. La funcionalidad y caracteristicas | ™ ‘
de la via férrea encierran la esencia de este /1\
modo de transporte. A lo largo de su evolucién
centenaria ha conservado su identidad
evolucionando en muchos aspectos para
mejorar la eficiencia con que presta su funcién. November 2014

Chsesoellmne  VITC/ ryinre wenser

Tratandose de un componente de naturaleza técnica con un papel clave, la Fundacion
presta una especial atencidon entre sus principales focos tecnolégicos a este
componente fundamental del sistema siendo uno de los principales campos de
estudio.

En este marco de especializacion, y en colaboracién con la UIC (Unién Internacional
de Ferrocarriles) se encuentra desarrollando un ambicioso papel en el contexto de los
estudios que esta organizacién internacional de referencia lleva a cabo para ofrecer a
la comunidad ferroviaria mundial analisis y desarrollos de caracter cientifico que sirvan
de guia técnica para la aplicacién de soluciones idéneas para cada caso en particular.

®) Analysis of track-vehicle integrated behaviour

e e
--------- oo
\-\lj
.......................... Z T T - e
Track-bridge interaction hisnainsc 16 B QE MRS BN MGG ‘ e - - VP 4 . Zobnts 29 i
analysis B O ; . o gd ' seepe
2 A At | | $3$%3%%3 ) 4 A £ fowetwn
Models for slab track Models for ballasted track

El estudio “High-Speed Railway Track. Technical Options. Suitability Assessment
Guide” tiene por objeto identificar, describir y caracterizar las diferentes tipologias de
via disponibles en la actualidad como consecuencia de la optimizacion -de base
fundamentalmente empirica- que ha experimentado a lo largo de muchas décadas de
empleo. El estudio esta especialmente enfocado a las vias con que se equipan las
nuevas lineas de alta velocidad.
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En colaboracion con un amplio panel de expertos internacionales, el equipo de la
Fundacion contribuye con su amplia experiencia en la articulacion de parametros y
metodologias para destacar las ventajas de cada tipologia de via con una vison
integrada que abarca su multiplicidad de variables tecnolégicas y su comportamiento
economico a lo largo de su ciclo de vida.

®) Analysis of noise and vibration emission ® Noise and vibration emission abatement
0 o= e By

.22

Ballasted track Slab track

“DISENO AVANZADO DE PLACAS INTERMEDIAS PARA APARATOS DE ViA CON
LIMITADOR DE DEFORMACIONES”. DYFSA

En el ambito del desarrollo de proyectos de
innovacién  tecnoldégica, en 2015 se
completaron los trabajos de optimizacion y
evaluacién de una nueva solucion de placa
de apoyo ferroviaria en colaboracion con
DYFSA, una destacada empresa fabricante
de componentes de via ferroviaria.

Los trabajos, que se llevaron a cabo en el
marco de los programas de impulso a la
I+D+i articulados por el Centro de Desarrollo
Tecnolégico e Industrial (CDTI, Ministerio de
Industria), se iniciaron con el analisis de
soluciones alternativas para la nueva placa,
incluyendo tanto las caracteristicas de sus
materiales, su geometria y su
comportamiento elastico y estructural como
su proceso de fabricacién para concluirse
satisfactoriamente con una extensa bateria
de ensayos en laboratorio que hicieron
posible caracterizar con precisidn sus
prestaciones como elemento intermedio
entre el carril y la traviesa en situaciones
especiales de solicitaciones mas exigentes.
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EVOLUCION TECNOLOGICA EN EL TRANSPORTE DE VIAJEROS. UIC
“TECHNOLOGY EVOLUTION IN PASSENGER TRANSPORTATION”. UIC

Aceptando la extendida acepcion de modo de transporte como tecnologia especifica
aplicada a la funcién de transportar, queda de manifiesto la importancia crucial del
papel que el componente tecnoldgico juega en la identidad de los modos de
transporte.

Entre los principales objetos de la UIC (Unién Internacional de Ferrocarriles) se
encuentra el impulso y la extensién del ferrocarril como modo de transporte seguro,
eficiente y ambientalmente sostenible.

* CURRENT TRENDS * EVOLUTION 1960's-2010's

RAIL: TODAY, PASSENGER TRAINS MUST DELIVER HIGH-QUALITY
COMMUNICATIONS CONNECTIVITY

Satefiite links, fiber optics for on-board reliable connectivity
Comprehensive simulation helps cope with system congestion

Uno de sus lineas de trabajo destacadas para cumplir con este objetivo es la
realizacion de estudios especializados que faciliten el incremento de las prestaciones
del modo ferroviario. Entre ellos destaca el esfuerzo que realiza en cuanto al
planteamiento de estudios que aborden también el plano tecnolégico.

En el seno del Intercity and High-Speed Plenary Committee, en el que la Fundacién
desempefa un activo papel, se identificd el interés de desarrollar un estudio a fondo
para evaluar en términos comparados la evolucidon experimentada en el plano
tecnoldgico por los principales modos de transporte de viajeros. El estudio, al que
contribuyen destacadas entidades y expertos internacionales esta coordinado por un
equipo de la Fundacioén.

* CURRENT TRENDS CASE STUDY 2

LJEvolution in safety systems

* 1956 Seat belt

+ 1960 Head restraint

* 1978 ABS System

* 1981 Airbags

+ 1986 Traction Control System o1&
(TCS)

+ 1995 Electronic stability program

+ 1936 Active head restraint

+ 1999 Adaptative cruise control

-~ J ~ i (ACC)
Mz pure —_ + 2001 Lane Departure Warning

(LOW)
* 2005 Blind Spat Information System
(BLIS)

Energy efficiency, flight safety..... definite goals BUT still no speed leap
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Una vez establecidos el objeto, la metodologia y el alcance, los trabajos han dado
comienzo estructurandose en tres etapas principales dedicadas sucesivamente a
caracterizar los origenes tecnolégicos de cada modo; describir componentes,
funcionalidades y prestaciones de las aplicaciones tecnoldgicas en la actualidad para
completarse con una visidbn prospectiva de la potencial evoluciéon de las diversa
aplicaciones tecnoldgicas. El ambito del estudio incluye los principales modos de
transporte de viajeros de largo recorrido -carretera, aviacion y ferrocarril- asi como a
las comunicaciones en la medida en que la evolucion de su funcionalidad y
prestaciones pueda influir en el mundo de la movilidad en cuanto a una menor
necesidad de viajar .

* EVOLUTION 1960's-2010's

) Parallel development process
« Japan

ROAD: TODAY, FULL INTEGRATION OF ICT FEATURES IN CAR'S
ELECTRONICS, MOSTLY FOR DRIVING ASSISTANCE AND
SAFETY FUNCTIONALITIES.

BUT driver must drive first!

10
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4. ASESORIA TECNOLOGICA

Entre los objetos principales de la Fundacion se encuentra también facilitar al sector el
empleo de los resultados de las tareas de investigacion para alcanzar un mayor nivel
de eficiencia en su mas amplia acepcion -econdémica y sostenibilidad ambiental- para
su aplicacion a casos practicos a través de actividades de asesoria tecnoldgica
cualificada en procesos de planificacion o disefio de nuevos sistemas 0 modernizacion
e incremento de prestaciones de la operacion de otros que se encuentren ya en
servicio.

Estas actividades se llevan a cabo asimismo en el marco de proyectos de cooperaciéon
con otros agentes del sector ferroviario como administraciones de redes ferroviarias,
operadores de servicios, universidades o empresas consultoras de ingenieria o
constructoras. A continuacion se resumen algunas de las realizadas durante 2015 en
este campo.

CORREDOR FERROVIARIO BIOCEANICO CENTRAL. BOLIVIA

Iniciado el afio anterior, durante 2015 se completd el estudio de prefactibilidad para el
establecimiento de un corredor ferroviario transcontinental a través de Los Andes en
tierras bolivianas.

A lo largo de la historia se han ido implementando diferentes soluciones en distintas
areas geograficas para facilitar la comunicacién -especialmente en el ambito de las
mercancias- entre las costas del Atlantico y del Pacifico. Asi, en América del Norte una
densa red ferroviaria resuelve eficientemente la conexidon entre ambas margenes. Por
su parte, el istmo centroamericano cuenta desde hace décadas con el canal de
Panama que ofrece una eficaz solucion al modo maritimo. Sin embargo, el
subcontinente sur adolece aun hoy en dia de una infraestructura que resuelva esta
necesidad.

AN, i

PROYECCIONES

O Mercado de la flota O Proyecciones del Comercio Maritimo O Crecimiento de comercioy
maritima internacional internacional: transporte mundial

¥ Rutas maritimas transitadas en
2010:

1. Canal de Panama
2. Canal de Suez
3. Puerto de Shangai

11
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Con el objetivo de evaluar la viabilidad de implantar un corredor ferroviario de altas
prestaciones conectando las redes brasilefia y peruana o chilena a través de Bolivia,
el gobierno de este ultimo pais puso en marcha un estudio con este objeto. Dadas las
excepcionales circunstancias geomorfolégicas del corredor -pues debe superar la
cordillera de Los Andes- resultaba necesario explorar soluciones innovadoras en
diferentes campos. Para colaborar en este campo, se llegé a un acuerdo con la
consultora S3 Transportation mediante el que la Fundacién ha prestado asesoria
tecnologica para identificar y proponer técnicas innovadoras en los ambitos de la
infraestructura, el material rodante y el modo de operacién que contribuyesen a
incrementar el grado de viabilidad de esta ambiciosa iniciativa ferroviaria.

ASESORIA TECNOLOGICA EN EL ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD DE UN
SISTEMA DE TRANSPORTE FERROVIARIO EN CHIANG MAI (TAILANDIA)

“CONTRACT OF SERVICE ON THE PROJECT TO CONDUCT A ESTUDY ON THE
SUITABILITY OF URBAN RAILWAY TRANSPORT SYSTEM IN CHIANG MAI
PROVINCE”. Rajamangala University of Technology (Thailand)

El gran dinamismo econdémico de diferentes areas
del sureste asiatico ha dado lugar a tendencias de
crecimiento que diferentes indicadores ponen de
manifiesto. Uno de ellos es la movilidad en todas
sus acepciones. Puede destacarse con frecuencia
entre ellas la relativa a la creciente demanda de
servicios de transporte urbano y metropolitano.

Tailandia es un caso relevante en esta senda y

numerosas areas urbanas estan llevando a cabo
PROJECT TO CONDUCT A STUDY

estudios para planificar sistemas adicionales de ON THE SUITABILITY OF URBAN
transporte a lo largo de su geografia. RAILWAY TRANSPORT SYSTEM IN
CHIANG MAI PROVINCE

En este contexto, la Fundacién firmé un acuerdo
con la Rajamangala University of Technology
(Chiang Mai, Thailand) para prestarle servicios de
asesoria tecnologica -infraestructura, via, material
rodante, energia, sefalizacion, modo de
operacioén, ...- en el estudio que se encuentra
realizando para evaluar el grado de viabilidad de
la implantaciéon de un innovador sistema urbano
de transporte ferroviario de viajeros en el area
metropolitana de Chiang Mai.

Cavos pe Hmeo

May 2015

12
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Technology Analysis

7 LIGHT RAIL TRAIN

A Light Rail Train (LRT) is a rail vehicle which runs on tracks along public urban
streets, and also sometimes on separate rights of way. Most LRT today uses
electrical power, usually fed by an overhead pantograph; in some cases by a
sliding shoe on a third rail or trolley pole. The latest generation of light rail
vehicles is of partial or fully low-floor design. This allows them to load
passengers, including those in wheelchairs, directly from low-rise platforms that
are not much more than raised footpaths/sidewalks. The light rail should have
most of its independent infrastructure.

7.1 Rolling Stock

The main characteristic defining transportation systems based on LRT is that
they are electric (with overhead wires) guided vehicles which ride on two
rails.

The number of passengers per unit of rolling stock regarding LRT is based on
its typology and ranges between 120 and 350 passengers.

The maximum speed than can be reached in urban environments is 25km/h.

Naturally, tums are different for LRT. In this case, the parameter under
discussion is the radius of turn in junctions where there is a change of direction.
The larger the radius is, the higher commercial speed and comfort will be, but to
establish a reference value it can be stated that radius less than 30 meters are
not recommended in operation conditions.

e Design

The image below shows the lack of capacity of some sections of the road
network:

In 2005, the number of vehicles in Chiang Mai amount to 1,247,579, of which
73.3% were motorcycles, 26.5% personal cars and pick-up trucks, and 0.2%
other types of vehicles.

Cars & Pick-up trucks

Year ‘ Population ‘ Motorcycles

2005 512,979 914.475 330,608

Furthermore, the vehicle increase rate of Chiang Mai is found to be 6.7% per
year. In 2005, there was an average of 1.8 million person-trips per day within
the urban plan area, 1.6 million of which are made by its residents and 0.2
million by visitors from outside the area. About 55% traveling in the inner ring
road.

Durante el afio 2014 el estudio estuvo enfocado en la definicion y evaluacién de los
diferentes corredores alternativos centrandose la actividad en 2015 en |la
consideracion de los diferentes tipos de tranvias basados en tecnologias de ultima
generacién asi como en el analisis de idoneidad de los modernos sistemas de billetaje

sin contacto.

Ticketing and I systems’

administrator has implemented its method that may be more or less immediate. The
recharge of credit can be carried out in non-dedicated terminals such as bank ATM's.
However, some automatic ticket vending machines can be reprogrammed for this
operation too and they also can be occasionally reaccredited on-desk.

As well as for magnetic tickets, this system also allows the installation of as many
machines for adding credit to the cards as it might be necessary to respond to the peak
demand during rush hours. In the same way that magnetic tickets, access control
provides precious input data for determining the origin-destination matrix and its
evolution through the time and allows the implementation of a fare policy varying with
distance or journey, different modalities of season ticket and discounts, easily
demonstrable and controllable with a reader.

Figure 10 Different contactless cards examples: 1.Filbleu (Tours, France) disposable contactless card. 2.
Madrid's Transport System Card. 3. London's Oyster contactless card

= | 6

Ticketing and control systems'

Figure 13 Different cancelation and verication methodes for embebed e-ticketing systems on mobile phones.

Curcsaetlan 8
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SUPERESTRUCTURA DEL FERROCARRIL INTERURBANO MEXICO-TOLUCA

Para enlazar las poblaciones mexicanas de México y Toluca se encuentra en
construccion una nueva linea ferroviaria de altas prestaciones con el objetivo de
ofrecer servicios en tiempos de recorridos atractivos mediante el empleo de
velocidades elevadas asi como incrementar la capacidad en un adecuado contexto de
seguridad, fiabilidad y puntualidad.

En colaboracién con la empresa constructora AZVI -componente del consorcio a cargo
de la construccion- se llevd a cabo un especializado estudio para analizar las
prestaciones y optimizar el diseio de la superestructura que se empleara en la linea
considerando el empleo de tipologia de via en placa.
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5. ACCIONES DE DISEMINACION DEL CONOCIMIENTO, DIFUSION
TECNOLOGICA Y FORMACION

PUBLICACION ARTICULO EN “SPEEDLINES” (March 2015)

En el ambito de las actividades realizadas en
colaboracién con la Asociacion Americana de
Transporte Publico (APTA, EEUU), Ia
Fundacion contribuyé con un nuevo articulo a

HIGH SPEED INTERCITY PASSENGER RAIL

la publicacion especializada en ferrocarriles
de alta velocidad, SPEEDLINES. SPEEnl'“Es

En su edicion de marzo de 2015 incluyé un
articulo aportado por la Fundacion en el que
se describe los diferentes modos en que la
alta velocidad se esta implantando a escala
internacional dependiendo de las diversas
circunstancias  -territoriales, @ econdmicas,
ferroviarias, entre otras- de caracter local.
Estas diferentes modalidades de
implementacion ponen de manifiesto el
elevado rango de adaptabilidad del sistema
mencionando ejemplos de tan dispares
entornos como las redes de Francia, Taiwan, s v o & = bogging 3.3 milion comemers
Polonia, Arabia Saudi o Espafia.

Shinjuku Station, Tokyo, Japan
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SEMINARIO INTERNACIONAL SOBRE TECNOLOGIAS PARA ALTA VELOCIDAD

INTERNATIONAL SEMINAR ON HIGH SPEED TECHNOLOGIES ON RAILWAY
SYSTEMS.

HST CALIFORNIA. UNIVERSITY OF SAN JOSE. Mayo 2015

En el marco del programa para construir una
red ferroviaria en el estado de California
(EEUU), la Fundacién puso en marcha una
iniciativa en colaboracion para diseminar
entre el colectivo profesional del sector
ferroviario conocimientos especializados en
técnicas inherentes a la alta velocidad. Para
ello intercambié impresiones acerca de su
viabilidad con altos representantes del Mineta
Transportation Institute (San José, California,
EEUU) y de la California High Speed Rail

HONORARY SPONSORS

HOSTEDBY - MT1
SIEMENS THALES

Anutooesk G,
AUZITEC OORAI:

Authority (CHSRA). Una vez confirmado con o
ambas entidades la coincidencia de puntos de

vista, establecié un acuerdo con Eurif y bajo ,

la denominacién “HST California” se iniciaron

los preparativos de un seminario

especializado.

SPEAKERS S
PAUKNER, A ARRBAS, J. MEDINA, E.ROMO, A DOELLNG,
M OPEZ, A KEMENATER

Esta actividad formativa, orientada a
profesionales del sector y a estudiantes
universitarios de ultimos cursos de la carrera se
celebré en el campus de la University of San
José, en la ciudad del mismo nombre, centro de
gravedad de “Silicon Valley”. El seminario fue
impartido por un destacado plantel de expertos
internacionales procedentes de diferentes
sectores del ambito ferroviario -administraciones
ferroviarias, industria especializada, empresas @& .
consultoras- que completaron el equipo docente —

_, ) GROUP PICTURE HSThe
que la Fundacién aporto. Calforma
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WELCOMING H ~ WELCOMING ADDRESS H >

EDUARDO ROMO Coliforma ROD DRIDON Califoria

El éxito de la iniciativa quedd de manifiesto por la nutrida audiencia constituida
mayoritariamente por ingenieros involucrados en el proyecto de la nueva linea de alta
velocidad San Francisco-Los Angeles con interés por ampliar su conocimiento en las
nuevas técnicas asi como por estudiantes de la universidad cursando las ultimas
asignaturas de la carrera. Puede destacarse la intervencidn en la sesién de apertura
de Rod Diridon, Director General del Mineta Transportation Institute, y de Jeff Morales
Director General de la CHSRA. La sesion de clausura, a su vez corrid a cargo de
Frank Vacca, Ingeniero Jefe de la CHSRA.

HIGH-SPEED RAILWAY INTRODUCTION H?M
MICHEL LEBOEUF Calloma

OPENING SPEECH HSThe
JEFF MORALES ~Collomi

APTA RAIL CONFERENCE. SALT LAKE CITY (UTAH). Junio 2015

La Asociacion Americana del Transporte
Publico (American Public Transportation

Association, APTA) es una entidad
dedicada a la potenciacion, extension y
difusion del transporte publico, en
general, y, en particular, de los modos
ferroviarios de viajeros. Agrupa a buen
numero de agencias y operadores -
especialmente urbanos y
metropolitanos- asi como otros agentes
del sector del transporte de pasajeros.

APTA RAIL CONFERENCE
International High-Speed Rail Update

Eduardo Romo
President

C{\jIA7OS DE HIERKO

Sait Lake City, June 2015
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<
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Entre sus actividades mas resefables
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puede mencionarse la organizacién de

jornadas, conferencias y congresos con diferentes tematicas, todas ellas relacionadas

con la movilidad y el transporte de viajeros.
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Con caracter anual celebra la APTA Rail Conference que relune a especialistas y
representantes del sector ferroviario y es un foro de intercambio y puesta al dia de
experiencias y conocimientos tanto en los campos tecnoldégicos como relativos a la
gestidon de este tipo de servicios. Con periodicidad anual, la edicion de 2015 tuvo lugar
en Salt Lake City (Utah) donde la Fundacion volvié a contribuir con una presentacion
en esta ocasion en torno a la evolucion internacional de los sistemas de alta velocidad.

La Fundacion forma parte del High Speed and Intercity Passenger Rail Committee de
APTA desde 2008 y como resultado de esta prolongada trayectoria de colaboracién se
firmo, en el marco de esta conferencia un MOU (Memorandum of Understanding) para
canalizar y encuadrar futuras iniciativas de colaboracion.

—
Figueres-Vaatagk

Huesca

F Girona

z""”‘f&"/ Useid d
Qualtadeiid  Calatayug” V) 4 Barcelona-Sants

"Eamp ce Tarragona

oCosdaiajors /
—gluenca deamenion

— Slecar .
/ o Caceres N [~~o——qvatencia
: f Requens
= ooy I Crudad Reay Abacerda Y
I Ménda  ppctoltang i T ?
=<'\ D Akcante
) Cordobaf Baer / i
4 .Sn' Granada

“Miiags

in construction

o™ |
&
cadi

— Projected

w11 pactial sevice

Desde 2013, el tren no solo sigue
la tendencia sino que despega

o] proneny
e o

B R P BRI
A niteimtmlete] mlEsRRay

18



FUNDACION CAMINOS DE HIERRO
MEMORIA 2015

NOVENO CONGRESO MUNDIAL DE ALTA VELOCIDAD FERROVIARIA

WCHSR (TOKIO, julio 2015)

'vﬁm‘;rld Congress

on High Speed Rail

Celebrate the past, Design the future

7-10 July 2015
Tokyo, Japan

{ Tokyo International Forum )

La novena edicion del Congreso Mundial de
Alta Velocidad Ferroviaria (World Congress
on High Speed Rail, WCHSR) se celebré en
Tokio en el marco de los actos de
conmemoracion del cincuenta aniversario de
la puesta en servicio de la primera linea -
octubre 1964- de la alta velocidad moderna.
Organizado conjuntamente por la Unién
Internacional de Ferrocarriles (UIC) y los
ferrocarriles japoneses (Japan Rail East)
reuni6 a mas de un millar de especialistas
ferroviarios representando a redes de los
cinco continentes.

R ficHsreeD e

World Congross on High Speed Rail

Celebrate the past, Design the future ‘

2015 Tokyo, J
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Sus sesiones alcanzaron los mayores niveles de brillantez y representatividad como
corresponde a la cualificacion de los expertos y autoridades que tomaron parte en
ellas. Un ejemplo de ello fue la intervencién de Shinzo Abe, primer ministro del
gobierno japonés, quien expuso como la inauguracion de la primera linea de alta
velocidad -Tokaydo Shinkansen, uniendo Tokio y Osaka- supuso el lanzamiento de un
sector estratégico para la economia y, en general, para el exitoso desarrollo del pais
en las ultimas décadas, que aun hoy en dia constituye uno de los principales pilares
que hacen posible la dinamica actividad social, industrial y tecnoldgica de Japodn.

Bajo el lema “Celebrate the Past, Design the Future” -celebrar el pasado, disenar el
futuro- el congreso desplegd sesiones plenarias, sesiones paralelas y visitas técnicas
alo largo de los dias 7-10 de julio de 2015.

Siendo la organizacion de estos congresos mundiales una iniciativa del Comité
Intercity-Alta Velocidad de la UIC, la Fundacién jugé un papel relevante tanto durante
su celebracion -con activa participacion en diferentes sesiones- como en sus
preparativos, como miembro del Comité Cientifico. Puede destacarse su contribucion
tanto a la exposicidbn de dos ponencias en sesiones paralelas especializadas -asi
como a la moderacién de otra de ellas- como a su intervencion en una de las dos
mesas redondas de las sesiones plenarias, concretamente la dedicada a un analisis
prospectivo del ferrocarril de viajeros bajo el encabezamiento “ ... disednar el futuro”.
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TOKYO 2015

Wic’ HIGHSPEED 3

Con; on High Speed Rail

6, Design a‘&mkz

VI T .:yo‘ JHJ " »»ru{lw‘xh‘
|

Celebrate

Las sesiones especializadas en que la Fundacion aporté ponencias fueron:
e Sesion: Tecnologia A: via
“Suitability Assessment Guide of Most Suitable Track Typology” . Eduardo Romo

La exposicion sobre “Guia para la
evaluacion de la idoneidad de la
tipologia de via mas adecuada” reunia
de manera resumida los contenidos y
conclusiones mas relevantes del
estudio de investigacion desarrollado a
lo largo de los dos ultimos afos por el
equipo  de la Fundacion en
colaboracién con los miembros del
Comité Intercity-Alta Velocidad de la
ulC.

= FUNCTIONAL / LOCAL FEATURES INVOLVED
(traffic characteristics evolution, natural conditions, ...)

* DECISION PROCESS TO BE CONDUCTED LINE BY LINE

= DECISION PROCESS TO BE DEVELOPED IN PARALLEL TO INCEPTION -
GRADUAL DESIGN PROCESS

1 dp tore definiti

2. Inputs avallability

Track typologie
3. Sultability analysis = selection

i S ot o s Sy 3, oo Ty . JRUIC HIGHSPEED “SEbNo

El estudio incluye un planteamiento metodoldgico para facilitar la seleccion de la
tipologia de via mas apropiada con que equipar una nueva linea de alta velocidad
con un enfoque integrado teniendo en consideracién sus prestaciones de
naturaleza técnica asi como sus consecuencias economicas y su repercusion en
términos de sostenibilidad ambiental.
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“Track Gauge Influence on the Risk of Derailment”. Manuel Cuadrado

Una de los campos principales de
trabajo de la Fundacion es el relativo a
la superestructura -la via- como
componente destacado del sistema
ferroviario. Los estudios incluyen todas
las facetas relevantes desde las
relativas a las tecnologias mas
evolucionadas hasta consideraciones
asociadas a la explotacion de las
lineas, la interaccion con el material
rodante o la emisibn de ruido o
vibraciones.

JRYic’ HIGHSPEED mui>

La ponencia resume las conclusiones de los estudios realizados por la Fundacién
para analizar la influencia de los diferentes anchos de via empleados en distintas
redes en el riesgo de que se produzcan fendmenos de descarrilamientos durante
la circulacion de los trenes en diferentes condiciones.

Sensibility analysis
» Scatter plots of derailment speed

versus curve radius

Vst g Wetrs grege
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Track gauge influence on the risk of
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Las sesiones plenarias del congreso
incluyeron dos mesas redondas en las que
sendos paneles de expertos debatieron
sobre los ambitos que articula su lema
“Celebrar el pasado, disefnar el futuro”. En
la segunda de ellas, “ ... disefiar el futuro”
se intercambiaron puntos de vista sobre las
perspectivas del futuro del transporte de
viajeros con diferentes opticas.

JRYiC’ HIGHSPEED Sausam>

TECHNOLOGIES WITH A LIMITED PERIOD OF SERVICE

O s P, PRI AR X A B . JRWiC HIGHSPEED

Las aportaciones de la Fundacién en esta mesa redonda abordaron la reflexion bajo el
prisma del papel de la tecnologia para tratar de vislumbrar a medio plazo el papel del
ferrocarril de alta velocidad como de transporte de viajeros.

-

VL E

e - Aviation

% 900 kv - 1000 kv

£ o — — ————— —— -
) A

SPEED TECHNOLOGIES IN DIFFERENT TRANSPORT MODES

S S . JRWiC HIGHSPEED SEmme S S . JRic HIGHSPEED S

Con una multiple vision, expuso los distintos derroteros que diferentes soluciones
tecnologicas han seguido en este sector asi como el papel crucial que juega la
velocidad como baluarte de las altas prestaciones que puede seguir ofreciendo el
ferrocarril en un analisis comparativo con otras opciones alternativas de transporte de
viajeros. Una cuestidon abierta fue la influencia de las tecnologias de la comunicacion
en fase de acelerado desarrollo que pudiesen reducir las necesidades de
desplazamiento para algunas funciones.
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OTHER MODES INNOVATIONS UNDERWAY

THE “NON-TRAVEL"
TECHNOLOGIES, FROM
2D TO 3D TELEPRESENCE

. RUic HIGHSPEED R P e L S . JRuic’ HIGHSPEED

e Mo - it SN CAMMIE X A,

3 -

SEMINARIO “MODERNOS MODOS DE TRANSPORTE PARA VIAJEROS”.
RAJAMANGALA UNIVERSITY, CHIANG MAI (TAILANDIA)

En el marco del convenio de colaboracion establecido con Rajamangala Unlversity de
Chiang Mai (Tailandia), en septiembre de 2015 se celebré en dicha ciudad un
seminario especializado sobre modernos modos de transporte para viajeros.

100% =
= Passenger transport system situation P . I
80%
+ Highways % dominant role L ] ~
- Aviation # increasing trend o 2005-2020 Some main goals:
« Railroad ¥ weakness /downward trend *** + All main cities connected by

8 8 2 38 3§ high speed line

# A * 90% of the population with a

high speed station at less than
30 miles distance

W Highway B Rallroad wiation

10° Pass x km
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La Fundacion contribuyé con una conferencia sobre las modernas tecnologias
asociadas al sistema de alta velocidad ferroviaria en el contexto de su proceso de
planificacidn, proyecto y puesta en servicio tomando como ejemplo de referencia el
desarrollo de la moderna red espanola.

* Previous experiences (Japan, France,
Germany)

= Features of the Madrid-Sevilla model

« Subsystems (components purchase
optimization)

« Suppliers selection opportunities

« Cost effective

v = Gradual development opportunity for local
Updated November 2013 swar- industry
eSS o —— O

ARTICULO EN LA PUBLICACION “SPEEDLINES”. Noviembre 2015

En el nimero de noviembre de 2015, la
publicacion de la Asociacion Americana de
Transporte Publico (APTA, EEUU)
especializada en ferrocarriles de alta velocidad,
incluye una nueva contribuciéon de la
Fundacién, en esta ocasion haciéndose eco de e
la firma de un memorando de entendimiento ISSUE #16
entre dicha asociacién y la Fundacion, suscrito
entre ambas entidades durante la celebracion
de la APTA Rail Conference en Salt Lake City
(Utah, EEUU) en el mes de junio.

HIGH-SPEED INTERCITY PASSENGER RAIL

El articulo —“Acuerdo de colaboracion.
Fortaleciendo la cooperacion en la esfera
internacional’- pone de manifiesto la
importancia para APTA de reforzar sus
relaciones internacionales, particularmente
como en este caso, en el campo relativo a
los sistemas de alta velocidad cuyo mayor
grado de desarrollo se ha verificado en otros
paises. Asimismo se destacan los
principales actividades y campos de
colaboracién en que este acuerdo puede
materializarse en el inmediato futuro.
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UIC. CURSO SOBRE SISTEMAS DE ALTA VELOCIDAD. NIVEL AVANZADO
(UIC. HSR TRAINING COURSE LEVEL Ii)
Noviembre 2015

Entre las numerosas actividades llevadas en colaboracién con la Unién Internacional
de Ferrocarriles (UIC) puede destacarse por su continuidad la activa participacion en
la organizacion de actividades formativas especializadas.
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TERRITORY STRUCTURE CHANGES PERMANENT
BY HIGH SPEED SYSTEMS.

CASE DISCUSSION ON TOPOLOGY *
OF HIGH SPEED NETWORKS \ .'

‘-'r-.

WAY

3" Training on High Speed Systems, Advanced level
FFE — Madrid, 16" November 2015

Eduardo Romo
President, FUNDACION CAMINOS DE HIERRO
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En este marco de cooperacion se celebré una nueva edicidon del curso de nivel
avanzado sobre alta velocidad (HSR Training Course. Level Il), celebrado en esta
ocasion en el Palacio de Santa Isabel, sede de la Fundacion de los Ferrocarriles
Espanoles. En el curso, al que asistieron mas de veinte profesionales procedentes de
administraciones y empresas ferroviarias de numerosos paises asiaticos y europeos,
la Fundacion contribuyé impartiendo la tematica relativa a la interaccion del sistema de
alta velocidad con el territorio asi como a coordinar el caso de estudio en esta materia.

* Intermadiate stations influence on the corridor layout
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6. CONVENIOS DE COLABORACION FORMALIZADOS CON OTRAS ENTIDADES
DEL SECTOR

La realizacion de actividades conjuntas con otras entidades especializadas de los
sectores investigador y ferroviario son acometidos habitualmente por la Fundacion
mediante el establecimiento de convenios de colaboracion. En este afio cabe destacar
la puesta en marcha de los siguientes:

Rajamangala University of Technology (Chiang Mai, Tailandia)

El principal objeto de la cooperacion

consiste en aportar tecnologias avanzadas C H
portar fecno0g1as a AMINOS DE L1IERRO

en transporte ferroviario urbano asi como en PARA LA INVESTIGACION

la divulgacién de conocimientos en este

campo.

AMERICAN PUBLIC TRANSPORTATION ASSOCIATION (APTA)

. g W
Acuerdo de colaboracion para desarrollar S
actividades en colaboracién en el ambito del C H APTAS Al
. . . V\
transporte ferroviario de pasajeros. ‘L},M{;NQS.NQEST‘GA@&{ Q S TRANSPORTATION
’ ASSOCIATION
Inserail
Convenio de asesoria tecnolégica en II'ISE I'all
relacidon con la superestructura de via de la C H
I H H AMINOS DE IERRO INGENIEROS CONSULTORES
linea de Alta Velocidad San Francisco. A CREI UGAS
Comsa
Acuerdo colaboracion para el desarrollo del ‘.
proyecto "Aplicacién de técnicas de analisis
modal  operacional al  mantenimiento CAMINOS DE HIERRO
predictivo de  viaductos ferroviarios" AN NN IR PLRSVIARIX
(FERROMA).
Dyfsa

Acuerdo colaboracion para el desarrollo del

proyecto "Disefio avanzado de placas C H

intermedias para aparatos de via con AMLNQ\SNQEM{E&{Q \l
limitador de deformaciones". S
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